سلسلة موكل علم بحيو الاكشانات الكبية 


منالدرة ١‏ 
«الرادار السحتاهى 


٠‏ منالأبييق الكديم إل 

ألراج مصائ النمْط العمحالية 
٠‏ الشاعرم النووميتتف 
عشورائت مككتية سمكهير 


ارع عنكشورو - بتيروت مه لكمعيما 5ع0مم6 وهل 7 


أماءء 
يفا ع أعاعوط علمتوءرطتنا 


الرادار السحتاهى 


3 


يحدف اللجياك أعانا ٠‏ «أن. يضق 
انكر ع ف در 
الذي تحدتاعنة كه الأولى الأميركي 
وهوغو جرنسباك »٠‏ في رواية استباقيّا 
فريك عام كن لكا شاك 
ولكن .ما كان أكثرّ . العقبات" التي كانت 
تعترضُ سبيل تحقيقه ! 


كا رف ال ل صقت له 
مام بعض الحواجز القائمة على بعد ما- 
كاخدانة أوالقاط «الصدي مذ كك 
عاد لفرت إل ردن د قل رك 
كيك مرح العو 12 و لاف ين 
يَنعكس شعاعٌ النور على ميرآة . إنّها لظاهرة” 
سن لسرم اليواناك> "استعماطا . 
فالوَطاوط ‏ إِذ تلق ضبحات فوق صوييّة؟ : 
وتلتمط أجدافعاويعد قوق تطول: أمتق م + 
لو مويل ,إل لسضماك 
الخارن تواتاهانها ف ”كناك نفدل زا نان 


والدلافين » باعتمادها صبحات فوق صوتيّه 
ممائلة . 

فبواسطة الرادار» تُستطيع أذ عل 
موجات الراديو تنعكس على أغراض مُختلفة » 
اك للوعا لات ين الضد 
لكر عدار ما تكرف العامة ازا 
ركه إفيده , وتسيكرة جالوا سيدا جنا : 
فقد استطاع :العلماءً. أن يحصّلوا على أصداء 
هرتزيّة” » من على سطح . القمرء وحتى 
من :عن سطح الرايخ.. .وما :يحدات”. لضدى ٠‏ 
الصوت »2 ٍ تحديد المسافة التي يقوم 
عندها الحاجز العا كس ٠»‏ يحدث لصدى 


اع 


فحف ١‏ كيدا اردان 


0 


جيك ممه ع بم 


الرادار» فعرَفُ المسافة التي يقومٌ عندها 
العرضٌ العا كس ل بحسابر الفترة 
الفاصلة ما بين ذهاب الموجات وعودتها . 


لقنو اق اك راان 
يي ١‏ البُورجية » من _اكتشاف ظائرات 
كانت تحن على ارتفاع ٠6٠6٠ه‏ مثر. 
بعلن ذلك نوات اخترع الفيزيائي 
« موريس بونت » . ما سيّغدو قلب الرادار 
عينّه ٠‏ اي الفيترون: وهو جهاز يتن 
موجات شديدة القِصّر. وسنة 1948 جرّب 
١‏ مؤرسق بوتكم وسماعذه :و عار هوتزة 1ه 
على مت الأور يغون . راداراً رودا بالممارون 2 


فتمكنا من تحرّي الشاطىء البولوني » فيما 
كانا يَمخْران اليم" » على بعد عشرقٍ 
اكتلوة انكر من كمونا د لكرك 1 عم ذلك 
شيل ب رونك امسا تورمائدي 1ن ا 


سي ٍِ 5 
مهيا لتحري جبال الحليد او آية حواجز 
اخرى . 


سنة »1١985٠‏ ودع ( موريس اولك ( 
محر ا( وميل») البريطاني - العمين : 
0 0. 
رئيساً ني الدفاع البريطائي ضِدَّ الغارات 
الجويّة » وسيكون له تأثيرّه البعيد على . 
تغيبر ‏ مجرى الأعمال اعدرريةة. 


لات 


وَلَّدَ الراداز علم 
وبالإضافة الى ذلك وض نفسه في خدمة الذي يقوم به على متن العرّبات الفضائيّة . 
إلا انكر واليطر جه عفرا اتسين - مسا :قله الأفراص سر 11 
اليليّة والتهارية » ولإستخفافه بالضباب الشكل قابلُ التوجيه » يُطلِق » ي حَمَقاتٍ 


جعي 


الفلك اللاسلكي ٠‏ مهما كثّف. وليس من يجهلٌ الدورٌ 


غاية في القِصّرء حزمة ضيّقة من اوجات . 
5 01 ال 
نصيها بحُرّيها ؛ فياتقِطّها ٠‏ لدى عودتها » 
لقواق “كك افلم جهار 


الاستقبال . 


وهكذا 0 تيم على الشاشة القاررة ع 
5 جهاز سير الكاتودي » صورة 
الحواجزر المختلفة 00 3 


التفسير 


. رواية استباقيّة : رواية خيالية تستبق الأحداث‎ - ١ 
: العقبات‎ - ” 


ماتظاهرة : 


جمع عقبة : صعوية] 

بادرة ملحوظة . 

تعلو مستوى السمع العادي . 
جمع 'متاهة : مسلك مَُضيل . 

> -هرتزية : لاسلكية . 

١١‏ - مخر السفيئة اليم : عر ا 

م - هوائي شَلجَمِيّ الشكل :. بأخذ شكل نصف كرة 


ا 


4 - فوق صو : 
١8‏ يتاهات : 


آ1-كتك 8 صدى الصوت عادةٌ ؟ 

؟ - كيف يهتدي الوطواط الى طريقه في الظلمة ؟ 
دما هو ميدأ الرادار؟ 

؛ -ما هو المغنترون ؟ ومن اخترعه ؟ 
يي 0 

جما .هى فوائد ادر ف الغمليّات الحريّة ؟ 
انا هي فوائد الرادار' في الملاحة ؟ 


إحدى مضانع التقطير الي قامت عليها شهرة مدينة ؛كونياك » الصغيرة ٠‏ التي أعطت العرّق المقطّر المعروف باسمها . 


من الآني قال دي الى أنراج مصا ف الننطالعسالية 


التقطيرٌ هو معالحةٌ خليطر ما » لإستخراج الأساة ب امك عهدٍ قديم جدًا ء أن 
الات , الأكر تبحر ؛ اوذلت مولزي - يشدرجة من اللفروباتمالملمرقة 
كا بكرة عاذ كني ال د 3 اها "الجهاز "الكادشيي . المستعمل) في 
راضيشات برل رات ط تن عا ييز لنشط ننه ننم كنات 1 الإثبييق الذي لا يزال 
هي , _التعلقة ._بصناعة - الكتحل اللي عرت: ٠‏ لتقل ف صنايعة التق والكجول اللا 


وهوء في أسط. اأشتكالةء «ارنالت» من 
0 العاياة كنب ايت فيه المادة 
لمقصودٌ تقطيرها ؛ ومن غطاء كروي الشكل » 


لوعو هود روجا ود برك 
منحن » له جهاز اعرف > م ايمر 
الأهرة ور ابوت كروي : وبي الشكل 
عاطس . ف زماء: ارد افتبرد. ونتكاتت 
قطراتٍ تجتمع في إناء تحت 

أمّا مُخترع 1 الصناعي فكان 


- 0 
«إدوار 0 من مدينة «روان)؛ وقد 


مكّن ف أواخر القرن 0 شر 


من ا حصول على كُحلٍ مركر؛ في عمليّة 


واحدة » وذلك بِجَعلِهِ الْبَخارَ الصاعد من 


الكركة مجموعة من . الآنية . 
وكان الحصول على حُحول مرَكرَة يقتتضي » 


في ما مضى » عدداً من عَمِلِيّات التصحيح 


«< 
4 3- 
بمتمع يي 
2 ٍِ 


المتعاقبة” 


أنجانا ادم كير عق يزكر النقطين 


2-0 ع - ع 


في جنوب فرنسا .إلا أن أجهرت كلدت 


إِذ خسر ادعو الي أقامهاً على 0 1 
0 ثم طَورت ا 
0 ادم 0 فغدت ار عل العمل باستمرار » 
فاعتمّدها الفطارون” 00 


2 ا 


ا 


امنا لأ يتحاول التقلم . المتيكاتا 
الزراعيّة فحسب (التفاح » والإجّاص » 
وقضبان قصب السكر م والشميدرء والعبوت 
كر و 0 
يتعدّاها الى صتاعات أخرى تعالح الخفي 
والفحم الحجري والنفط » في منثات 


تقطير ‏ ضخمة مح : 


ُوضّع الأخشاب في أفران منّصلة 
داخليّة التَخويّة » فيُستَخْرَج منها » بالإضافة 
الى فحم الخشب + أنواع. من القار 
050 والشاممع الببروي 2 مين 


آل 


1-7 
اال 011 


روح الصئوبر) المستعمّل بديلاً عن رف 
لترببتين. أما تقطيرٌ القطران الخام » 
فيعطي...أنواعا .من الزيوت :: والشجوم 
والسّخام" . 


ريشاك الس درط ود اندر 
الذي يورّعٌ في الشبّكات » للإستهلاك 
لممزل ؛ ويُعطي مياهاً نشادريّة وقاراً . 
آم الفحم التبقي » لعب 6" كا .هو 
معلوم » دور ركسا في لضام 40 ارقا 
صتاعة تت اللعاقان- 


التفسير 


ور 


١-عالج‏ الشيء معالجةً : عَول فيه . 
١‏ - كثف البردُ البخارٌ: جعله كثيفاً » ثقيلاً قريباً من 


الماع . 
١‏ وَرعل:: : قِدر كيرة.: الغلا 
> كدل, مرك قبل ل الاقية. 
ه - المتعاقبة : المتتابعة . 
5 - السخام : غبار الدخان العالق بالمداخن . 
-المصاهر: جمع مصهر: مكان تذويب المعادن 
وصبها . 


َك ل فتجري عيلات تصفيته 
وتكريزه مدعل . طول أعمدةٍ عالية؛ ذات. 
مصاطي قصل غلل. مستوياتها: المختلقة 
1 ( بروبان »ء بوتان) » عن البتزين 
والكيروزين » والغازولين والمازوت .. 


ردكا لين إن الحفة أوالفحمّ 
ا حجري والنفط 0 ثلاثة جات 
فرعيّة » نوْعَتها الكيمياء الحديثة بشكل 
عجيب ؛ حتى ليُحصى من مُنتجات النفط 


2 عو 3 
وحده ما يقارب ٠١٠١5٠٠٠‏ مادة. 


الأسئلة 
كما هر التقظطة» 
؟ - صف الإنبيق وطريقة عمله . 
ع كنا قط اورف اللقاة 
؛ - كيف طوّر آدم عمليّة التقطير؟ 
ه -ماذا يُستخرج من تقطير الخشب ؟ 
5 - ماذا يُستخرج من تقطير الفحم الحجري ؟ 
- ماذا يُستخرج من تقطير النفط ؟ 


رم بيان لمحطة كهربائيّة تَوَويّة . الى اليسار المفاعل . إن 
الأورانيوم المركوم بشكل قضبان» تستخدم لإنتاج . البخار الذي يحرّكُ بضغطه . العتّفات (التريينات) امتناوبة المولّدة 
4 للكهر باء . 


ُ 00 -35 
الأورانيوم ذاك المعدن الاشعاعي 


انام هر 2 أنقل #العناضكل.” الطبيعية ب 


ذلك ان ةكد ته مكاي عدا كي 1 
البّروتونات 9 والتؤونات 11 بق 
نظيره الثم » الأورانيوم .هام 
ومروروء لاحظ الألمانيّان » «١‏ أوتوهان» 
و«فريتز إستراسمان 0 هذه النؤاة 
قابلة للإنشطارء أي قابلة لأن تَمَلِق 


الحرارة الحائلة النائحة عن التفاعل المتسلسل » الجاري في 


1 3 و - 42 
نروك بطي ء » وهي ترسل عددا من 
الدروناك 3 وعددا من أشكد غاما . 


والحال أنَّ هذه النترونات الثاويّة » إن 
أمكن كبحها » بواميطة أجسام مهدثة » 
كالما" التقيل أو العراميك”) كان ,بإمكانهاة 
وقل أعادات» هكد إفاعلة "تقبط أن تير 
بدورها انشطارٌ نوى جديدة من الأورانيوم 2 
ترافقها حرم جديدة من النترونات » وهكذا 


5 


دواليك . كان إذاً بالإمكان التفكيرٌ باحداث 
« تفاغل » مُتَسَلسِل » » يُطلق م 0 


من الطاقة" » تَشَكَل را 0 م 
عناصرها . 


1 هذه الطاقة 6 بطريقتين : 
الأول ع لسيطرة دقيقة ا قُ 
ارا كم" الذرَيّة » المعروفة اليوم بامفاعلات 
التووية ؛ دمي قاد على إمداد؟ المع 
الطرارية والؤلدات الكيرياقة + والتاجة ييه 
مخيفة » على مثال القنبلة النَوَويّة التي 
لاش د هيروشيما .. 1 


إن تحقيق المفاعل الدرّيّ الأول الذي 
سبق القنبلة الأولى » كان من إنجاز الفيزيائيّ 
الإيطالي ٠‏ إنريكو قفي اياك 
4 ) ؛ وقد قامّ بهذا العمل في مدينة 
شيكاغوء في نهاية أربع سنوات من 
الأعمال: بالمتؤاضلة .+ كانتت أببحائه “السائقة 
قد شهرّته » وكان قد فاز بجائزة نوبل 
للفيزياء » منذ عام 1988 . 


سر 


فكر « فرمى ) ومساعده الأموي؟ : 
المجري الأصل » ٠‏ ليو زيلاره ببناء شبكة 


من الور ابيع والإرافت لشي يركاق” 
طبقات متعاقية » حتى يلم تراكمهما 
م ما خطراً » يُصبح بعده التفاعُلٌ 
المتسَلسِلٌ قابلاً للإنطلاق . 


يت » أو الأرء كارت مهيدة 
3 جرى الانتقال الى 
اختبار وس نظاقاً + في الجهاز ٠‏ تحت 
شرّفات الب الجامعي في شيكاغوء 
( وهو أوسع مكان مسقوف أمكن استعماله ) 
كان الجهاز عبارة عن كرَة يبلغ قطرها / 
أمتارء وقد باشَّرٌ عمله » بتاريخ ١١‏ 
كانون الثاني :١9447‏ فيما وقف على 
قم الكرة «فريق انتحارهء موْلّفْ من 
د انين شان » وهم على هل 
التدخل لدى ى ظهور أي طارىء مُقلِق » 
ولإيقاف التفاغل . برش محلول من 
الكَد يوم قادر على اممتصاص الترونات . 


مله طاقن 


75 0 3 و 
ولكن «النجاح أ باهرا !.- فثقات 

راك الى الاستاذ «كونانت ») » من مكب 

الأبحاث: العلميفةفي ١‏ جامغة -.5.هازفارف» + 


فكت 


بالهاتقدد» .في تحفلة عراف فق نعليها : 
« لقد بلغ البحار الإيطالي العالم الحديد .. ( 


والواقع أن عالما #جديدا كاف حل 
ا الولادة » بمفاعلاته التوويّة المتؤارية* 
تحت دع الباطون الباريتي ) الصفيق العازل . 
وشرعان. مال ستتكائرااهذة: . المفاعلات + 


وتتتوّع : فهناك الكّراكم الاختباريّة , 
ومفاعلات البحث:؟ وهناك المولّدات القادرة 
على إنتاج كميّةِ من الَوادٌ المنشطرة تفوق 
الكمة التي اا وتالك | ,عير 
مفاعلات الطاقة. التي تهدف» قبل كل 
ثبيء » إلى إنتاج الكهرباء » مفاعلات 


( شينون )1 . 


لات 


مُنشات « شينون » على نهر اللوار. من اليمين الى. اليسار: 


07 51 ببنائه الكروي البالغ قطره ده مثراً + ثم المحطّتان 


2 5 131015 اللتان تبلغ طاقتهما الإنتاجيّة 7١,٠٠١‏ ميغاوات و 48٠١‏ ميغاوات. والميغاوات 1324377 )2 
وحدة طاقة من التيّار اممُصل » ووحدة طاقة عاملة من التيار 0 درجات التقنية » خاصة في ها يتعلّق بتغذية المفاعلات . 
1 قات 


التفسير 


- كبح السرعة : حَمّمّها . الكبح : تخفيف السرعة . 


. -الطاقة : القوّة‎ ١ 


> المرا كم : بجيع ,تركو جهاز “تححد "فيد قز . 


؛ - أْمَدَ المصنع : يمد إمداداً : زوده بالفوة . 
ه-لاثنى يلاي الفيء :. متروالا اثييء 
0-0 المادّة او القزة + حشدها طيقة طبقة., 
7 - التشرى + الخبر السار, 

8 - توارى يتوارى متواري : إختبأ يختبىء مختبىء 


الأسئلة 

نكها. عر أقل تام الطينة + 
؟ ما معنى إنشطار النواة ؟ 
مما هو التفاعل المتسلبيل © 
4- من صنع أولك مفاعل دزي وس ؟ 
هل كان ص تجربة 1947 مضمولاً ؟ 
0 القت و قنبلة 0 وماذله يدت 

لامر عفن أنواع المفاعلات التَوويّة . 
دي 1 من المفاعل الذرّي ؟ 
2 


سلسلةَ موكلع لم خبن الاكنشافات الصيرة 


معانيف وو قوت 


رسوم 
ترجمة واعداد 


+ ب. يروبست 


+.سييل سكاة 


02 دس ده 
5 عن برالقطيع غنات الصناعة ات الذكرة ٠‏ التَيطر عل ىالنار ٠‏ ولادة اللتابة 
١‏ - النصاع مادءً سَمَافَةٌ ٠‏ الدّولاب بمهاز نمّل _ه طيِارءَ الورت » الدرس لعبة بسيطة 
-*١‏ آرت قياس الوقت ه 80 ه الطرقات: سبل اتصصال بين الشعوب 
4- السيطرة على المعادث ٠‏ الرآم : ص ريا البرَح ا ى دنا الع ٠‏ رهط زائيات اتلك" 
ن - مو لظا الى ا مظيار إلى ا مقاب« نه 


اللائية دالطصنة ١‏ ائة ء“الباريد * 00 فود ويه الود 
نه عدّة هلاك ‏ ٠ه‏ البوصله ٠‏ طوقاللتفين ٠‏ إل طق الف ء معاص لا يمقاين 
8 - ” دولاب بسكال» صن الآبرت ا ماسبة الالكردنية ٠‏ من المظيلة إلى الرنابة « آنرث إرات الفراع 
بت التحرك على وسارةٌ مس وار 0 امو سي خاو ارو الففم ره بيزارت الضفط . 


ال يه الى الضَمَاعَة 


“ من ال ماري الاونى الى السضنالمرسَه ه من”"الساماءَ "الى “الصاعمّة‎ ٠ الآلة المارية‎ ٠ 
0 ٠. ا مروصة واتطلان ا مراصة ب ككل نسو > الارية لف ستيارا ئنا‎ 2 
. كاري " فزنظين” ه. موالنطار إلى البالونات الفضائيةَ‎ ٠ الآلات الالدرَوسمَايَةَ‎ ٠١ 
٠ الرتامة الااول وذديتها‎ ٠ تلفاف « يشاب » ه. من الشي الراك الى نول المياكة‎ -١١ 
. عيرات الثقايبت  ٠ه انلق الرسة والقَاطرةَ العمادية‎ ٠ ” طارية "ثريا‎ -14 
رعلب امحفرظاتالق تمد بالملياناتة ه الربيات ف الل‎ ٠ «“لِنيلك » و "الّيشلوب*‎ 8 
. ا" التلضاف ابا رَعر كام ... ه آله المياطة ه عرسة التت / سفت على لمشيو‎ 
ارك الثفيل جيذ ملاييي ارات * لني / ال‎ ٠ لومة الزلوان الرَلبَكَ‎ -١١ 
العَالم يبِتِل معمَالم مَجِهَهٍ‎ 
صضرآبار الشوْط ©ه سن الله الكاتة إلى الطاي ص الالكونة‎ ٠ الربناميت للرّاو والصسَار‎ 
٠ م ناليلولويٍ الى اللرائن‎ ٠ الريئامو مور التيار وحمل الكررباق‎ ٠ صناعة البرد‎ 
الرّام والقَاطةًالرائية‎ ٠ الكلام المسمّول إن سك‎ ٠ اليلوفياُ بع ف حبقيبة‎ ٠ 
أريسن والمصباع اتآرربايئ ٠ه منالطونوءراف الها ا ىالا ترّومورت‎ ٠ سدلةالبرر‎ ١ 
. اشوب الثمة إكن يقر الكشافة‎ ٠ عحهما فير ف البساو‎ ٠. ا ره الوا و واريزة المطماط‎ 
وطراط يتش الزيال الرهية‎ ٠ تيز لصوات والصور‎ ٠ من الضستكوب الى السيدا سكوب‎ 
اليلنوغراف‎ ٠ كلك دءزال رع من قرامة . الاتصالات البعيدةً ا مرف ”سق لعلو سومات اللاثير‎ 
٠ الصور لورةَ عل ىالشابثة الصغررة‎ ٠ آبرت تودير العراصف‎ ٠ تهاع لصت‎ 6 


مَِالدّرة إل القضاء 

1 كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرنعية اللاّة ٠‏ ري رال اروف عين قادرة على ردي الفيرومات 
الا الرارار السَا ‏ » من انين القم ابس مصانن النوط المالية ٠‏ الفاعل النووف 
الرابرستور والمازستورات ٠‏ الابريزءَ الفضائية ٠‏ لضان ليع ديرا داق قه لمن 


رسا القت السام عشرعم الككهررّاء . واطالق أو السُفْن التُخارية: 
والشاطيه. والخوامتات الأول» ٠‏ وفتاقد القهت التامع عفص القورة القريكامية 
بقدكل البكتاد والتكيواء والآثة . قيما مككازت المفتاعاف وت بخن نوغ + 
مسح العنَاطِةٍ وَاليئَكة التعِيدَان الثعتتاب » وم اكلغاف الك الصويّر 
الشتسبى ٠‏ وم تَالدراجَة إلت الحكربية ... 


مع أعطعقاط عأءأقعطانا تخطوأء لامه 6 


